《计算机组成与结构》课程教学大纲
第一部分  课程简介
课程代码：2260099 
课程名称：计算机组成与结构（Computer Organization and Architecture ）
课程类别：专业课（必修）
总 学 分：4 学分

总学时/实验学时：68学时(其中理论60学时，实验8学时)

开课学期：第4学期

适用专业：计算机科学与技术、数据科学与大数据技术、信息安全、物联网工程
先修课程：数字逻辑、高级语言程序设计
后续课程：计算机硬件综合设计
课程描述：

本课程以计算机内部总体结构为主线，详细讨论计算机组织结构、各主要功能部件的工作原理、设计与实现方法，涵盖数据表示、运算器、控制器、存储器、输入/输出系统等主要内容。课程着力加深学生对计算机软、硬件系统的整体化理解，建立硬件/软件协同的整机概念，并有效增强学生的计算机系统设计能力。
The course takes the overall structure of the computer as the main line, discusses in detail the organization structure of the computer, the working principle of each main functional unit, design and implementation method, covering data representation, arithmetic unit, controller, memory, input/output system and other main contents. The course focuses on deepening students' comprehensive understanding of computer software and hardware system, establishing the whole machine concept of hardware and software collaboration, and effectively enhancing students' computer system design ability. 
课程目标：

通过相关教学活动，帮助学生理解冯诺依曼结构计算机的工作原理，掌握计算机基本组成部件（包括运算器、存储器、控制器、总线、输入/输出系统）的结构、工作原理、内部运行机制及硬件功能部件和硬件系统的设计方法。建立硬/软件协同的整机概念，提升学生计算机系统的分析与设计能力。课程的具体目标包括：
课程目标1：能基于冯诺依曼结构计算机的工作原理，在掌握运算器、存储器、控制器等计算机主要功能部件结构的基础上，具有对计算机硬件功能部件和硬件系统的不同设计方案结合软硬协同系统观进行综合对比的能力。支撑计算机科学与技术专业毕业要求1.3（能将数学、自然科学、计算、工程知识和专业知识用于解决方案的比较与综合优化）。
课程目标2：能结合特定条件限制下的应用场景对功能部件进行量化计算，对影响计算机硬件系统性能的关键因素进行分析，能根据任务要求对功能部件和系统进行设计，提出可行的解决方案。支撑计算机科学与技术专业毕业要求3.1（能够在社会、安全、法律与伦理、健康、文化、环境、全生命周期成本与净零碳要求等现实条件限制下，针对计算机复杂工程问题，从创新性角度出发提出可行解决方案）。

课程目标3：能根据实验任务要求，设计出硬件功能部件，能正确进行数据的采集、分析与处理，并规范地表述实验结果，具有计算机硬件相关实验的验证与设计能力。支撑计算机科学与技术专业毕业要求4.2（能够根据实验方案构建实验系统，并选用专业科学的实验方法和手段开展实验，正确地采集实验数据，规范地表述实验结果）。
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思政目标：
通过介绍我国计算机发展的艰辛历程、国际竞争环境和取得的成绩，激发学生的爱国情怀和责任担当。结合半导体存储体的国际竞争、发展历程和我国存储器发展的规划，增加学生的时代责任感。通过经典机器指令系统，以龙芯、华为等CPU设计公司的发展历程和面临的境遇，结合国产CPU的发展历程和面临的技术、材料、工艺、EDA软件等多方面的境遇，培养学生的创新精神和团队精神，激发学生投身国产IT生态自主可控事业的使命感。

教学基本要求：

1. 能够建立清晰的计算机整机概念，掌握计算机组成和运行机制的基本概念、基本原理、基本分析和设计方法。
2. 掌握计算机组成系统中总线、存储器、运算器、控制器和输入输出设备之间的协同配合关系，能够通过实验平台初步设计和实现机器指令级的基本模型机，并具有调试、分析以及排除故障的能力。
学情分析和学生自学的要求：
教学面向本科二年级学生，学生具备了数字逻辑和程序设计的基础知识，但在教学中还需加强前修课程与本课程的衔接，将计算机硬件系统每个部件涉及的重要概念通过程序的开发和运行串联起来，以使学生能深刻理解计算机的构造和工作过程。学生可以通过中国大学MOOC等优质线上课程及在教师的指导下完成自学及相关训练。

教学方法和教学手段建议：

教学方法：
（1）基于问题的教学方法。将围绕课程教学的重点和难点，精心设计若干探究性问题，引导同学深入思考，加深所学知识的理解和应用。
（2）强化构造观、系统观和工程观。其中，构造观强调基本功能部件和数字系统的设计与实现，是硬件类课程最基本的教学方法；系统观强调硬件结构对软件运行正确性或性能的影响，是培养系统工程师的有效方法；工程观帮助学生考虑工程制约因素，树立选择恰当技术方案、优化工程的意识。根据不同的教学内容，强化构造观、系统观和工程观中的部分或全部。
（3）强调动手实践。该课程的课堂教学与课程实验相配合，实验内容与理论课程教学进度同步，通过实验加深对所学理论知识的理解，通过实验也可以检验理论课程的学习效果。同时，训练学生发现问题、分析问题和解决问题的能力。

教学手段：

本课程建议采用线下线上相结合的混合教学模式，充分利用慕课等线上资源开展教学。主要教学环节包括：课堂讲授、线上自学、作业、实验、阶段性考核、期末考试。课堂讲授要按照教学大纲的要求，以讲课为主，适当配以讨论课和习题课。采用启发式教学，培养学生的思考问题和分析问题的能力，在老师讲课的基础上，指导学生自学部分内容，以培养学生的自学的能力。引导和鼓励学生通过实践和自学获取知识，增加习题课以及答疑质疑等教学环节。课堂测验及习题课要根据授课进度和学生掌握情况灵活安排，习题课以例题分析为主，并适当安排开阔思路及综合性的练习进行讨论。
作业布置与要求：

布置作业主要目的是巩固课堂内容，加深对所学东西的理解。教师可根据学生接受情况灵活调整布置的题量，但每章节需布置习题。习题可从教材对应章节后的习题中选取，也可自行命题、布置翻转课堂、设定调查问卷等。
教材：

[1] 谭志虎主编，计算机组成原理，北京：人民邮电出版社，2021年2月.
教辅：

[1] 唐朔飞主编，计算机组成原理（第3版），北京：高等教育出版社，2020年10月

教 学 课 时 分 配 表

	章　节
	具体内容
	学　时

	第一章
	计算机系统概论
	2学时

	第二章
	数据信息的表示
	8学时

	第三章
	运算方法与运算器
	12学时

	第四章
	存储系统
	10学时

	第五章
	指令系统
	6学时

	第六章
	中央处理器
	14学时

	第七章
	指令流水线
	4学时

	第八章
	总线系统
	6学时

	第九章
	输入输出系统
	6学时

	合　计
	68学时


课 程 思 政 教 学 计 划
	章　节
	思政内容与对应知识点

	第一章
	通过介绍我国计算机发展的艰辛历程、发展规划、国际竞争环境和取得的成绩，帮助学生认识信息产业发展在国民经济建设和国家安全等方面的重要性，激发学生科技报国情怀和责任担当。

	第二章
	二进制数并不能精确表示十进制浮点数，一个微小的误差也有可能导致失之毫厘,谬以千里的结果，列举并分析因此而导致的事故、灾难，培养学生的工匠精神，牢固树立关注工程与社会的大工程观思维，培养工程师的责任感。

	第三章
	结合运算溢出导致的事故和灾难的分析，培养学生的科学精神、工匠精神，牢固树立关注工程与社会的大工程观思维，培养工程师的责任感。

	第四章
	结合半导体存储体的国际竞争、发展历程和我国存储器发展的规划(可结合长江存储等国内主流存储器企业的发展)，增加学生的时代责任担当。

	第五章
	以龙芯、华为等公司的发展历程和面临的境遇以及信创国家战略为例，激发学生投身信创国家战略的使命感。

	第六章
	结合国产CPU的发展历程和面临的技术、材料、工艺、EDA软件等多方面的境遇，培养学生的创新精神和团队精神，激发学生投身信创国家战略的使命感和责任感。

	第七章
	将计算机的流水处理过程与工厂中的流水装配线类比，各子任务能在流水线的各个阶段并发执行，培养学生树立大局观、团队意识，发挥每个人的特长共同协作将极大提升工作和生产效率。

	第八章
	结合总线的作用、工作原理和特点比较，培养学生牢固树立团队意识、养成遵守工程规范和提升沟通能力的自觉性。

	第九章
	结合输入输出系统的作用、工作原理和特点比较，树立创新、协调、绿色、开放、共享等发展理念。


第二部分  理论学时教学大纲

第一章 计算机系统概论 总学时：2学时（理论2学时）
知识、能力培养要求及对应的课程目标：对应课程目标1和2。
知识、能力培养要求：
1. 了解国际、国内计算机发展的历史；
2. 能解释和分析冯诺依曼计算机的工作原理、基本组成及各部分主要功能；
3. 建立计算机软/硬件协同的系统观；
4. 能解释计算机系统的层次结构及透明性概念；
5. 能应用常见CPU性能评价方法进行性能评价并理解不同性能评价方法的优缺点和局限性。
教学重点：
1. 冯诺依曼计算机工作原理。重点分析存储程序和程序控制的内涵,并介绍课程后续章节中哪些内容体现了“存储程序”,哪些内容体现了“程序控制”，建立软硬系统协同的系统观并为后续计算机硬件功能部件和硬件系统的软硬协同设计奠定基础；
2. 计算机系统的层次结构。分析采用层次结构的意义和不同层次抽象的特点,通过前导课程的相关知识，结合特定应用场景，分析透明性概念及其应用。
教学难点：
CPU性能公式及CPU性能评价方法。理解不同性能评价指标的内涵和利用其评价CPU性能的局限性。
教学内容：
1. 计算机发展历程
2. 计算机系统的组成

3．计算机的层次结构

4. 计算机的性能指标和评价
思政元素：
通过介绍我国计算机发展的艰辛历程、发展规划、国际竞争环境和取得的成绩，帮助学生认识信息产业发展在国民经济建设和国家安全等方面的重要性，激发学生科技报国情怀和责任担当。
第二章 数据信息的表示  总学时：8学时（理论8学时）
知识、能力培养要求及对应的课程目标：对应课程目标1、2、3。
知识、能力培养要求：
1. 能应用机器数的表示方法计算给定真值的机器数(包括原码、反码、补码、移码、浮点数及其规格化)；
2. 能计算给定字长的定点数与浮点数数据表示范围；
3. 了解ASCII编码与汉字编码的不同，能解释计算机内汉字处理过程不同阶段所用汉字编码的作用及编码转换的原理与方法；
4. 能评价不同校验码的优缺点，能求解给定二进制数的校验码，能设计校验码编码电路。
教学重点：
1. 补码及其性质。将本章的补码数据表示与下一章基于补码的运算方法与运算器设计统一规划即将不同数据表示对运算方法和运算器设计的不同影响协同考虑和讲授，理解不同数据表示的优点及其对运算器设计的影响。

2. 校验码的可纠错本质探究及应用。探究校验码可纠错的本质与纠错方法，理解不同校验码的纠错特性及其应用局限性。
教学难点：
浮点数表示范围。能根据浮点数据表示计算浮点数能表示的范围，能解释浮点数据表示中机器零的意义。
教学内容：
1. 数据表示的作用
2. 数值数据的表示

3．非数值数据的表示

4. 数据信息的校验
思政元素：
二进制数并不能精确表示十进制浮点数，一个微小的误差也有可能导致失之毫厘,谬以千里的结果，列举并分析因此而导致的事故、灾难，培养学生的工匠精神，牢固树立关注工程与社会的大工程观思维，培养工程师的责任感。
第三章 运算方法与运算器  总学时：12学时（理论8学时，实验4学时）
知识、能力培养要求及对应的课程目标：对应课程目标1、2、3。
知识、能力培养要求：
1. 能应用定点数和浮点数运算方法完成定点数、浮点数的运算，并能检验运算是否溢出；
2. 能设计满足特定功能要求的定点数和浮点数运算器。
教学重点：
1. 定点数加、减运算及其运算器设计
统筹考虑有符号数和无符号数的加、减运算及运算器设计方法。
2. 定点数乘、除运算及其运算器设计
教学难点：
1. 溢出检测
统筹考虑有符号数和无符号数的加、减运算的溢出检测方法与检测电路设计。
2. 并行进位电路设计
让学生深刻理解并行进位的必要性，掌握基于硬件迭代设计分级并行进位电路的原理和方法。
3. 运算器设计
运算器设计主要由实验环节完成，课程教学阶段要让学生通过对定点数加、减、乘、除运算方法的深刻理解，掌握支持相应运算功能的运算器的设计方法。包括与溢出检测电路、并行进位电路的有机集成。 
教学内容：
1. 计算机中的运算
2. 定点加减法运算

3．定点乘法运算

4. 定点除法运算

5. 浮点运算

6. 运算器
思政元素：
结合运算溢出导致的事故和灾难的分析，培养学生的科学精神、工匠精神，牢固树立关注工程与社会的大工程观思维，培养工程师的责任感。
第四章 存储系统  总学时：10学时（理论10学时）
知识、能力培养要求及对应的课程目标：对应课程目标1和2。
知识、能力培养要求：
1. 能解释存储体系的基本层次结构、工作原理及各层次的作用；
2. 能对比分析SRAM、DRAM的工作原理及差异性；
3. 能根据主存构建的需要完成存储器的扩展，能计算内存地址分布，分析内存中不同数据放置策略对存储访问性能的影响；
4. 能对比分析相联存储器与内存工作原理的差异性，理解采用相联存储器的必要性；能对比分析常见Cache映射方式的工作原理、地址映射方法；
5. 理解采用虚拟存储器的必要性；能对比分析常见虚拟存储技术的工作原理、虚实地址转换方法；
6. 能结合特定应用场景对Cache、虚拟存储器及包括Cache、虚拟存储器存储体系进行量化分析；
7. 了解辅助存储器的种类、技术指标及磁盘整列技术。
教学重点：
1. 存储扩展与地址计算
将存储字扩展与芯片的全局地址范围计算有机结合，能完成包括非连续地址空间与特殊存储地址扩展的存储扩展；
2. Cache的工作原理
深刻理解Cache内部结构、不同映射方式下主存地址划分方法、Cache数据载入与查找的过程与查找电路、Cache的相关性能分析与计算(包括局部性分析、Cache命中率等)。通过本知识点的教学，让学生深刻理解存储系统层次软件与硬件的互动关系，建立软硬协同的思想。
3. 页式虚拟存储器的工作原理
掌握页式虚拟存储器的工作原理，熟悉虚拟地址转换成物理地址的原理与过程，能完成与页式虚拟存储器相关性能分析与计算。
教学难点：
包含TLB、Cache和主存的存储体系的工作原理与地址转换。能完成包含虚拟存储器、Cache和主存的存储体系地址转换与量化分析。
教学内容：
1. 存储器概述
2. 半导体存储器

3．主存的组织及与CPU的连接

4. 并行主存系统

5. 高速缓冲存储器

6. 虚拟存储器
思政元素：
结合半导体存储体的国际竞争、发展历程和我国存储器发展的规划(可结合长江存储等国内主流存储器企业的发展)，增加学生的时代责任担当。
第五章 指令系统  总学时：6学时（理论6学时）
知识、能力培养要求及对应的课程目标：对应课程目标1和2。
知识、能力培养要求：
1. 熟悉指令格式构成，能解释指令各部分的作用；
2. 能解释指令和数据的寻址过程、对比不同指令与数据寻址方式的差异及其对寻址硬件实现的不同要求、能计算特定场景下的指令与数据有效地址；
3. 能应用指令格式设计的基本方法设计并优化特定场景的指令格式；
4. 了解CISC与RISC的概念及特点；
5. 能对比分析MIPS、ARM、RSIC-V指令格式的结构、特点及指令各字段的功能与作用。
教学重点：
1. 操作数寻址方式
深刻理解不同数据寻址方式的工作原理与特点，能根据约束条件选择最优化的数据寻址方式。
2. 指令格式设计
能根据约束条件，设计指令格式。
教学难点：
1. 操作码扩展
掌握操作码向地址码扩展的方法。
2. 指令格式的优化设计
综合应用操作码扩展、地址码优化和应用约束条件，进行指令格式的优化设计。 
教学内容：
1. 指令系统概述
2. 指令格式

3．寻址方式

4. 指令类型

5. 指令格式设计

6. CISC和RISC

7. 指令系统举例
思政元素：
以龙芯、华为等公司的发展历程和面临的境遇以及信创国家战略为例，激发学生投身信创国家战略的使命感。
第六章 中央处理器  总学时：14学时（理论10学时，实验4学时）
知识、能力培养要求及对应的课程目标：对应课程目标1和2。
知识、能力培养要求：
1. 能解释中央处理器的基本功能及完成各功能的基本功能部件；
2. 能描述指令周期的概念,解释指令周期不同阶段的任务和影响指令周期的因素；
3. 能分析并设计指令执行的数据通路；
4. 能解释微程序控制器工作原理，应用CPU设计工具设计支持特定指令集的微程序控制器；
5. 能解释硬布线控制工作原理，应用CPU设计工具设计特定指令集的硬布线控制器；
6. 能区分多周期与单周期CPU的特点及设计方法的异同点，应用CPU设计工具设计特定指令集的单周期、多周期CPU。
教学重点：
1. 指令执行全过程的分析与数据通路分析与设计
正确分析指令执行的流程、分析与设计指令执行的数据通路是控制器设计的基础；数据通路的设计与指令功能、寻址方式等因素有关，设计中要利用数字逻辑电路的基本知识。
2. 微程序控制、硬布线控制器的工作原理。
教学难点：
单周期、多周期MIPSCPU的设计。单周期、多周期CPU的设计主要由独立开设的《计算机硬件综合设计》完成，课程教学阶段要让学生对数据通路、微程序控制器、硬布线控制等工作原理有深刻理解。
教学内容：
1. 中央处理器概述

2. 指令周期

3．数据通路及指令操作流程

4. 时序与控制

5. 硬布线控制器

6. 微程序控制器

7. 异常与中断处理

思政元素：
结合国产CPU的发展历程和面临的技术、材料、工艺、EDA软件等多方面的境遇，培养学生的创新精神和团队精神，激发学生投身信创国家战略的使命感和责任感。
第七章 指令流水线  总学时：4学时（理论4学时）
知识、能力培养要求及对应的课程目标：对应课程目标1和2。
知识、能力培养要求：
1. 能解释流水线的概念及工作原理；
2. 能分析流水线的数据通路，并能解释指令在流水线中的执行过程；
3. 能归纳流水线冲突的不同原因及影响，并能采用合理的方式去解决；

4. 能分析流水线的性能。
教学重点：
1. 流水线数据通路；
2. 流水线冲突与处理。
教学难点：
流水线冲突与处理。

教学内容：
1. 流水线概述
2. 流水线数据通路
3．流水线冲突与处理
4. 流水线的异常与中断
5. 指令级并行技术

思政元素：

将计算机的流水处理过程与工厂中的流水装配线类比，各子任务能在流水线的各个阶段并发执行，培养学生树立大局观、团队意识，发挥每个人的特长共同协作将极大提升工作和生产效率。
第八章 总线系统  总学时：6学时（理论6学时）
知识、能力培养要求及对应的课程目标：对应课程目标1和2。
知识、能力培养要求：
1. 了解总线的特性及分类；能对比分析总线性能指标及其应用局限性；
2. 能归纳总线的常见连接方式及其特点，解释单级中断与多级中断
3. 能归纳总线不同仲裁方式的工作原理及其特点；
4. 能分析总线不同定时与数据传输方式的特点并能计算特定场景下总线传输的性能。
教学重点：
1. 总线连接与仲裁方式；
2. 总线性能指标及其计算。
教学难点：
总线连接与仲裁方式。

教学内容：
1. 总线基本概念
2. 总线传输机制

3．总线结构

4. 常用总线

思政元素：

结合总线的作用、工作原理和特点比较，培养学生牢固树立团队意识、养成遵守工程规范和提升沟通能力的自觉性。
第九章 输入输出系统  总学时：6学时（理论6学时）
知识、能力培养要求及对应的课程目标：对应课程目标1和2。
知识、能力培养要求：
1. 能解释计算机系统中接口的功能与基本结构；
2. 能对比分析常见输入输出方式的工作原理、不同特点与应用局限性；
3. 能解释中断的工作原理，对比分析单级中断与多级中断的异同点，完成特定应用场景下中断传输方式的性能分析，具有基本中断电路的设计能力；
4. 能解释DMA方式的工作原理，完成特定应用场景下DMA的性能分析。
教学重点：
1. 中断的基本概念、中断请求与响应的原理与过程；
2. 常见输入输出方式的性能计算。
教学难点：
中断机制的实现是难点，要让学生对中断的工作原理有深刻理解，提供设计和实现中断机制所需要的理论知识。

教学内容：
1. 输入输出设备与特性
2. I/O接口

3．数据传输控制方式概述

4. 程序控制方式

5. 程序中断控制方式

6. DMA方式

7. 通道方式

8. 常见I/O设备
思政元素：

结合输入输出系统的作用、工作原理和特点比较，树立创新、协调、绿色、开放、共享等发展理念。
作业布置与要求：

每章围绕教学重点和教学难点布置相应作业，包括课后习题、慕课中的在线练习和章节测试。
本课程对学生自学的要求：
本课程内容涵盖的知识较多，课堂学时很难覆盖所有细节，有些是需要学生课下自学的，每章自学所需的学时与教学学时基本相当，包括学生课前的预习以及课后的复习环节，这是培养学生学习能力的重要手段。
第三部分  实验学时教学大纲
一、学时、学分

实验学时：8               实验学分：0.25
二、实验方式与基本要求
（一）实验室安全准入要求

根据课程教学进度安排，与实验室联系确定课内实验时间，进行实验。课外实验学时由学生自行到实验室和教师联系上机时间，要求实验室全天开放。
（二）实验方式
本实验平台采用软件仿真与硬件仿真相结合的方式。硬件仿真采用 USB 接口的总线模拟机，并配合DigiBlock图形化EDA开发环境，学生既可以通过虚拟仿真环境了解相应实验的技术细节，又可以通过虚拟总线映射到实验箱的物理总线，控制实验箱面板上的真实外设，观察实际硬件电路的运行结果，建立对实验的感性认识，实现“软硬一体化”的实验效果。仿真软件的使用时间灵活，学生可以在课余时间完成实验的预习、设计和仿真内容。实验的课堂时间主要是硬件联调，学生要及时记录调试的问题和结果，实验结束要将其整理到实验报告中，通常实验报告在实验课结束一周后提交。教师可采用线上和线下多种形式对实验过程中出现的技术问题及时与学生沟通与交流，引导学生主动分析与解决问题，可构建灵活的线上交流平台，提供在线交流和问题讨论的空间。
（三）实验要求

1. 实验题目设置说明
计算机组成与结构课程的实验着眼于原理与应用的结合，因此实验题目要有一定灵活性，属于设计类型的实验。每个实验项目的具体内容，教师也可以根据学生情况自拟题目，但自拟题目必须能达到大纲中明确的实验目的或较高要求。根据实验箱的数量可采取2人一组的方式开展硬件调试阶段的实验。
2. 实验内容
实验1. 运算器设计(对应课程教学目标3)

该实验帮助学生从可控加减法单元，先行进位电路，串行/并行乘法器，串行/并行除法器等模块进行设计，从而实现能进行简单算术运算的运算器。
实验2. 控制器设计(对应课程教学目标3)

该实验帮助学生掌握数据通路、硬布线和微程序的概念。通过构建一个最小版本指令集，设计硬布线控制器和微程序控制器的逻辑电路，深入理解硬布线控制器的工作原理及其与微程序控制器的差异。
实验3. 计算机数据表示(对应课程教学目标3)

该实验将帮助学生巩固对计算机中数据表示方法的理解，要求能设计汉字字形码的不同点阵显示电路，能对常用的数据校验方法（如奇偶校验、海明校验和CRC循环冗余校验）设计编码和解码电路。
实验4. 存储器设计(对应课程教学目标3)
该实验帮助学生掌握存储器扩展方法和存储器与CPU连接的设计技巧，掌握Cache的地址映射方式：全相联映射、直接相联映射和组相联映射。

 3.实验项目学时分布
	序号
	实验项目名称
	所用主要设备
	实验

时数
	实验项目性质
	实验

类型
	设备

套数
	每组

人数
	开设

实验室

	1
	运算器设计
	PC机和实验箱
	4
	必做
	设计
	2人一实验箱
	1
	计算机科学与技术实验室

	2
	控制器设计
	PC机和实验箱
	4
	必做
	设计
	2人一实验箱
	1
	计算机科学与技术实验室

	3
	计算机数据表示
	PC机和实验箱
	4
	选做
	设计
	2人一实验箱
	1
	计算机科学与技术实验室

	4
	存储器设计
	PC机和实验箱
	4
	选做
	设计
	2人一实验箱
	1
	计算机科学与技术实验室


三、考核方式与实验报告要求

实验综合成绩由两次实验平均给出，占总评成绩的比例为20%。每个实验的成绩由过程成绩和实验报告成绩两部分构成。实验过程主要考察各实验完成度和质量。可根据学生的实验预习、实验评测结果、回答问题情况几方面综合给分，实验报告主要考核报告的质量（含设计思想表达、问题分析等方面的内容）和格式规范等方面的内容。

实验评分标准如下：

	分数
	实验过程
	报告撰写

	90~100分
	实验准备充分，能按实验要求独立开展实验。高质量完成必做题目， 
	实验报告内容完整、详细，图表规范、质量高。

	80~89分
	熟悉实验内容和要求，能回答关键问题完成全部必做题。
	实验报告内容较完整，图表较规范。

	70~79分
	清楚实验内容和要求，回答问题基本正确。完成必做题。
	实验报告内容描述不详细，图表存在不规范。

	60~69分
	了解实验要求，部分题目在规定时间未提交，在补交时间内完成。
	实验报告内容简单，图表不全或不规范。

	60分以下
	不清楚实验要求，线上线下无提交记录。未完成实验任务。
	未提交实验报告。


四、开放实验室的要求

根据课程教学进度安排，与实验室联系确定课内实验时间，进行实验。课外实验学时由学生自行到实验室和教师联系上机时间，要求实验室全天开放。

第四部分 课程考核评价及对课程目标的支撑度

课程考核方式与要求：采用过程性考核与结果性考核相结合的考评制度，其中过程性考核成绩占40%，结果性考核成绩占60%。
学期总评成绩=平时成绩×10% +实验成绩20% +阶段性测试成绩×10% +期末成绩×60% 

1　 平时成绩（10%）：根据平时线上线下作业、课堂讨论、随堂测验成绩给定。

2　 实验成绩（20%）：实验成绩为课程两个实验项目的平均成绩。

3　 阶段性测试成绩（10%）：期中考试或其他形式的章节测试。
4　 期末考试（60%）：采用闭卷笔试考核方式，题型应多样，如：选择题、填空题、判断题、计算题、综合应用题、设计与分析题等。
	课程目标
	结果性考核占60%
	过程性考核占40%

	
	期末考试
	实验成绩
	平时成绩
	阶段性测试

	课程目标1
	√
	
	√
	√

	课程目标2
	√
	
	√
	√

	课程目标3
	
	√
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